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جکیده 


موسی پور گرجی, ا. حسن بناه. د.» بوژانی. س. و عبدی» ح .ر. ۱۴۰۱. برهمکنش ژنوتیپ * سن گیاهچه برای عملکرد و اجزای عملکرد ریزغده‌های 
سیب‌زمینی در سامانه هواکشت. مجله نهال و بذر ۳۸: :۴۹۷-۵۱۷ 


به منظور بررسی اثر ژنوتیپ سن گیاهچه و بر همکنش آنها بر عملکرد و اجزای عملکرد ریزشده‌های تولیدی سیب‌زمینی 
در سامانه هوا کشت. این پژوهش در سال ۱۳۹۳ در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اردیسل و ش رکت بهپرور سبلان 
اردبیل به صورت آزمایش فا کتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام شد. کلون‌های امبدبخش ۰۳۹۷۲۰۹۷-۲ و 
۱-۸۱-) و دو رقم آگریا و 26527 به عنوان عامل اول و سه سن گیاهچه (۳۰ ۴۰ و ۵۰ روزه) به عنوان عامل دوم درنظر 
کرفته شدند. نتایج نشان داد که غده‌زایی و رشد ریزغده‌ها در سامانه هوا کشت با تاخیر همراه بود. اثر سن گباهچه. در مقاسه با اثر 
ژنوتیپ. تاثیر یشتر و معنی داری بر عملکرد و اجزای عملکرد ریزغده داشت. بررسی برهمکنش ژنوتسپ ‏ سن گیاهچه نشان داد 
که وا کنش ژنوتیپ‌ها برای عملکرد و اجزای عملکرد ریزغده. به استثنای میانگین وزن ریزغده در سنین مختلف گیاهچه به طور 
معنی‌داری متفاوت بود. کلون ۳۹۷۰۸۱-۱-) با سن گیاهچه ۳۰ روزه بشترین تعداد ریزشده در بوته (مبانگین ۵۷/۳ ریزغده در 
بوته) را تولید کرد. مناسبترین سن گیاهچه برای رقم 026521 و کلون ۳۹۷۰۹۷-۲-) جهت انتقال به محیط هوا کشت ۴۰ روزه 
بود که به ترتیب دارای میانگین ۵۵/۵۷ 9 ۵۳/۵۳ ریزغده در بوته بودند. برای کلون ۳۹۷۰۹۷-۲-) از نظر تعداد ریزشده در بوته 
بین سن گیاهچه ۳۰و ۴۰ روزه تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. رقم آگریا در سن گیاهچه ۴۰ روزه با میانگین ۴۵/۷ ریزغده در 
بوته بود. کلون های ۳۹۷۰۸۱-۱-,۳۹۷۰۹۷-۲- و ارقام آ کربا و 20521 به ترتیسب ۰۱۲۰۳ ۰۱۲۳۳۵ 9۱۱۱۳ ۱۲۲۳ ریزغده در 
متر مربع داشتند. تجزیه رگرسیون گام به گام پیش‌رونده نشان داد که میانگین وزن ریزشده و وزن ریزغده در بوته در انتخاب 
ژنو تیپ مناسب برای تولید تعداد ریزغده بالا از اهمیت ویژه‌ای برخوردار بود. اثر میانکین وزن ریزغده و ارتفاع بوته برروی 
تعداد ریزغده در بوته منفی بود. نتایج این پژوهش نشان داد که تولید ریزغده برای ژنوتیپ های سیب زمینی مورد مطالعه بیشتر 
تحت تاثیر سن کیاهچه بود. سن کیاهچه سیب‌زمینی بین ۳۰ الی ۴۰ روزه برای انتقال به سامانه هوا کشت مناسب تعیین شد. 


واژه‌های کلیدی: سیب‌زمینی. تعداد ریزغده در بوته, وزن ریزغده تعداد ساقه در بوته ارتفاع بوته. 


* نکارنده مسئول: 2011.00 6۵ 801[1 11201152001۷۲۰ تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۲۹۸۳ 
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‌ 


مقدمه 

سطح زیر کشت سیب‌زمینی در جهان بیش 
از ۱٩‏ میلیون هکتار و مقدار کل تولید آن بیش 
از ۳۸۱ میلیون تن است (2021 ,۳۸۵6). سطح 
زیر کشت سیب‌زمینی در ایران حدود ۱۵۰ هزار 
هکتار و مقدار کل تولید آن به حدود ۵میلیون 
تن برآورد شده است (2021 ,۳۲۸۵). از نظر 
مقدار تولید سیب‌زمینی» ایران رتبه سیزدهم را 
در میان کشورهای تولید کننده این محصول در 
جهان به خود اختصاص داده است. با توجه به 
اهمیت تولید سیب‌زمینی در کشور نقش 
راهبردی آن درتامین امنیت غذایی و نیاز به بذر 
آن موجب شده است که در سال‌های اخیر 
اقداماتی برای تولید و تکثیر ریزغده با تکیه بر 
توانمندی‌ها و قابلیت‌های داخلی انجام شود. 
ریزغده سیب‌زمینی به عنوان هسته اولیه بذری 
نقش مهمی در چرخه تولید بذر سیب زمینی 
کی ها رگ 

اه و اقا مت بت بسضواق 
پل ارتباطی بین تکثیر سریع گیاهچه‌های درون 
شیشه‌ای و تکثیر مزرعه‌ای غده‌های بذری مطرح 
است (2006 .۵ 6 ,کالناتا). از روش‌های 
اد که اسر ها متا - کیت گر | یت 
(۳۲۲۲000۲۲0) و کشت در هوا (۸۵۲00006) 
می‌توان جهت تولید ریزغده استفاده نمود. تولید 
ریز غده به روش هواکشت از پیشرفته ترین 
روش‌ها جهت تولید ریزغده می‌باشد که در واقم 
ف رآیندی از رشد گیاه در محیطی از مه بدون 
استفاده از خاک با هر بستر دیگری است. سامانه 


۳۹۸ 


هوا کشت یکی از فناوری های جدید برای 
افزایش سرعت رشد گی‌اه و تولید 
بیشتر فرآورده‌های گیاهی محسوب می‌شود 
(2010 ,1۳)). کنکگکی و هان ,۲۵۸0 200 16208) 
(2005 استفاده از سامانه هوا کشت رابه عنوان 
روشی برای تولید سیب‌زمینی عاری از ویروس 
تاد گر دنستالا نوگالیاد و همکاران 
(2005 ,.ه ۶ ,۷2۵11۷2006) بیان داشتند 
که سامانه هوا کشت برای تولید بذر پیش 
پابه (۳۵5[0-ع۳۲) سیب زمینی مناسب می‌باشد و 
طول استولون ها و تعداد ریزغده در این روش 
افزایش می‌یاید. 

نتایج بررسی ریتر و همکاران ,۵1 6 7عانه1) 
(2001 نشان داد که افزایش عملکرد ریزغده‌های 
تولیدی در سامانه هوا کشت در مقایسه با کشت 
هیدروپونیکك ۰ درصد بیشتر بود. تعداد غده‌های 
تولیدی در سامانه هوا کشت افزایش ۲/۵ برابری 
داشت و وزن ریزغده ۳۳ درصد کاهش یافت. 
کنگ و هان (2005 ,120 200 16202 ن و گالباد 
و همکاران (2005 .21 2۶ ۵8۵21172006( فاران 
و ماینگو- کاستل ,لعاعفل-0عه۷۲! ۵حه ححید۴) 
(2006 و حسن‌پناه (2011 ,112892002020) نیز 
استفاده از سامانه هوا کشت درجهت تولید ریزغده 
سیب زمینی را موفقیت آمیز خواندند. 

احمد و همکاران (1995 .1 ۶ ,۸۵0) 
تاثیر اندازه گیاهچه‌های عاری از وبروس درون 
شیشه‌ای و قلمه‌های چند گره‌ای و تکك گره‌ای 
را بر تولید ریزغده مورد بررسی قرار داند و 
اظهار داشتند که گیاهچه‌های ريشه‌دار و 
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قلمه‌های چند گره‌ای در مقایسه با قلمه‌های 
ککا کرمریزظله‌ه ای بز رکش عم تولید کر دنله 
روستا و همکاران (2011 .61 6 ,قا055) تاثیر 
سه محلول غذایی [(محلول چ نگ و 
همکاران( 2008 ,۵1 ۶ ع060)) م۸۳ 
و محلول هیدروپونیک تجاری اصفهان)] را بر 
روی سه رقم سیب‌زمینی مارفونا» سانتانا و 
بورن مورد بررسی قرار داند و اظهار داشتند 
که سامانه هوا کشت از نظر تولید ریزغده نسبت 
به سامانه هیدروپونیک کلاسیک برتری 
داشت. رقم مارفونا به عنوان بهترین رقم و 
محلول‌های ۸۳00۸8 و چنگ و همکاران 
(2008 ,۵1 6 00608) به ترتیب مناسبترین 
محلول غذایی برای تولید ریزغده سیب زمینی 
در سامانه هوا کشت معرفی شدند. 

غسان و همکاران (2001 .۵1 6 م028520) 
اعلام داشتند که عوامل مختلف از جمله رقم 
سن فیزیولوژیک گیاهچه و بذر رطوست؛ 
کیفیت نور» دوره نوری. دماء میزان مواد غذایی 
محیط تامین کربوهیدرات و نیتروژن و تنظیم 
کننده‌های رشد و شدت ابتلا به بیماری‌های 
گیاهی از جمله عواملی هستند که به طور عمده 
کمیت و کیفیت ریزغده را در سامانه‌های 
مختلف کشت تحت تاثیر قرار می‌دهند. 

در اين پژوهش اثر ژنوتیپ. سن گیاهچه و 
برهمکنش آنها بر عملکرد و اجزای عملکرد 
زیر خه‌های شیب ز ییاز پرسعین حصو صیبا یچ 
مورفولوژیکی دو کلون ها و دو رقم سیب زمینی 
در شرایط سامانه هوا کشت بررسی و بهترین 


۴۹۹ 


سن انتقال گیاهچه به سامانه هواکشت برای هر 


کلونی و رقم تعیین شد. 


مواد و روش‌ها 

در این آزمایش دو کلون امی‌دبخش 
۳۹۷۰۹۷۲ و ۳۹۷۰۸۱-۱ و دو رقم آگریاو 
7 به روش کشت مریستم سالم سازی و 
سپس قلمه‌های تک جوانه در شرایط درون 
شیشه‌ای و محیط کشت موراشیگ و اسک وگ 
٩1002, 1962(‏ 0مه معنطم:0]) تکثیر شدند. 
برای رشد و نگهداری گیاهچه‌ها از اتاقک رشد 
با طول دوره روشنابی ۲۴ ساعت نور با شدت 
۰ ل وکس, دمای ۱۸-۲۲ درجه سانتی گراد و 
رطوبت نسبی ۶۵-۷۵ درصد استفاده شد. 

گلخانه تحقیقاتی محل آزمایش شامل 
سامانه الکتریکی. لوله‌کشی زیرزمینی» کف 
سیمانی. سقف و درب‌ها مجهز به حفاظ برای 
جلوگیری از ورود حشرات به داخل گلخانه و 
به ارتفاع سه متر بود. ارتفاع جعبه‌های کشت 
یک متر با طول و عرض ۱/۲ متر و جنس آن از 
اه کش فا رو ی ول 
غذایی به ترتیب ۲۲ و ۲۰ درجه سانتی گراد بود 
و از تکه‌های یخ در ظروف پلاستیکی برای 
کنترل و پایین نگه‌داشتن دمای محلول غذایی 
استفاده شد. محلول غذایی به صورت مه‌پاش 
هر ۱۵ دقیقه به مدت ۱۵ ثانیه دراختیار ریشه‌ها 
فزازن هاف هشیش ان باه مر لها انس 
مورد مطالعه و آب تصفیه شده به ترتیب ۷/۰۵ 


و ۷ بود و هدایت الکتریکی آنهابه ترتیب 
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۶۰ و ۱/۱۷ دسی‌زیمنس بر متر بود. 

این پژوهش به صورت آزمایش فا کتوریل 
در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در 
گلخانه تحقیقاتی شرکت بهیرور سبلان اردییل 
اجرا شد. عامل اول در چهار سطح شامل 
کلون‌های امیدبخش ۳۹۷۰۹۷-۲ و ۳۹۷۰۸۱-۱ 
و دو رقم آگریا و 026527 و عامل دوم شامل 
سن گیاهچه در سه سطح ۵۳۰ ۴۰ و ۵۰ روزه 
بود. در هر واحد آزمایشی ۱۰ بوته با فاصله ۲۵ 
< ۲۰ کشت شدند. گیاهچه‌های تولید شده در 
شرایط کشت درون شیشه‌ای در زمان‌های 
پیش‌بینی شده به گلخانه تطابق‌پذیری منتقل و 
سپس در محیط هوا کشت بر روی جعبه نشا 


کشت شدند. 


محلول غذایی (جدول ۱) توسط پمپاژ و به 
صورت مه‌پاشی در اختیار ريشه گیاه قرار 
گرفت. دو تا سه هفته پس از انتقال گیاهچه‌ها به 
محیط هواکشت قیم گذاری انجام شد. 
ب رگ‌های پایینی یک ماه پس از انتقال با رعایت 
اصول بهداشتی حذف شدند. به دلیل جل وگیری 
از عدم تشکیل استولون‌ها در قسمت‌های بالایی 
ريشه و روی فوم» مرحله فرو بردن گیاه به زیر 
فوم که بسیار مهم و مشابه خاک‌دهی پای بوته 
در مزرعه است انجام شد. زمانی که اندازه 
ریزغده‌ها به ۷-۸ گرم رسیده برداشت با رعایت 
اصول بهداشتی» جلوگیری از ورود نور به داخل 
جعبه‌های کشت و هنگام صبح انجام شد. 


جدول ۱- ترکیبات محلول غذایی مورد استفاده در این پژوهش (1992 ,ناگ 0عد حعصصمآ) 


(1992 یاتیته مه ممحصصصمی؟) طمهموع۲ فطع 1 9۵0 فلصنامم‌ممم صملاتامو )صمتت ۲ :1 ماماه 1" 


آهن کلات شده با  01(1۸‏ تتراهیدرات نیترات کلسیم نیترات پتاسیم فسفات مونوپناسيم سولفات پتاسيم هبتا هیدرات سولفات منیزیم اسید سولفوریکک 


۱ 00(20) 02 109 
گرم در لیتر 
0035 00990 00446 
ادامه حدول - 


مونوهیدرات سولفات منگنز ‏ بوریک اسید هپتا هیدرات سولفات روی 
2-۵0( 
میلی گرم در لیتر 301/۲ 


۲۱:03 ۱۷۲8۸80 0 


05 3.0 2.0 


در طول دوره رشد از قارج کش کلرور مس 
۵ درصد پودر مرطوب شونده به میزان سه 
درهزار در چهار نوبت. سم کلروتالونیل ۷۵ 
درصد پودر مرطوب شونده به میزان دو 
کیل وگرم در هکتار در یک نوبت و آوانت به 


۱۹:0 ویک 
تلع 
۱135 0.140 0۹12 034 ۱ 


۳2۵۸ (0 


[2016 1. ۰ 


دی هیدرات مولیبدات سدیم پنتا هیدرات سولفات مس اسیدیته 


1 0120 (0 


60 01 01 


میزان سه درهزار در یک نوبت استفاده شد. 
واکنش محلول و آب تصفیه شده به ترتیب 
۵ ۷ و هدایت الکتریکی آنهابه ترتیب 
۵ ۱۷ ای رتش ور شاک هک زود 

در طول دوره رشد (۱۰۰ روز) ۱۰ بار 
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برداشت انجام شد. بعد از هر برداشت» ریزغده‌ها 
با محلول هیپوکلریت سدیم ۰/۱ درصد و به 
دنبال آن یک یا دو بار با آب مقطر شسته شدند. 
در طول دوره رشد و بعد از برداشت صفات 
ارتفاع بوته. تعداد ساقه اصلی در بوته» تعداد و 
وزن ریزغده در بوته و در مترمربع» میانگین وزن 
ریزغده اندازه گیری و یادداشت‌برداری شدند. 
برای افزایش انبارمانی» ریزغده‌ها ابتدا در داخل 
خاک ضدعفونی شدند و با رطوبت خیلی جزیی 
به مدت سه هفته در درجه حرارت ۱۵-۱۸ 
درجه سانتی گراد نگهداری و سیس به سردخانه 

تجزیه وارب انس داده‌های حاصل از 
اندازه گیری صفات مورد مطالعه با استفاده از 
نرم‌افزار آماری 9.4 ۹۸۵۹5 انجام شد. میانگین‌ها 
با استفاده از آزمون توکی در سطح احتمال پنج 
درصد مقایسه شدند. تجزیه رگرسیون به روش 
گام به گام پیش رونده برای متغیر وابسته تعداد 
ریزغده در مترمربع و متغیرهای مستقل وزن 
ریزغده در بوته میانگین وزن ریزغده ارتفاع 
بوته و تعداد ساقه اصلی در بوته انجام و نمودارها 


با استفاده از نرم‌افزار 176060 رسم شدند. 


تجزبه واری‌انس داده همانشان داد که 
ژئوتیپ‌های برای صفات مورد مطالعه بجز 
ارتفاع بوته. مورد بررسی در اکثر صفات تفاوت 
معنی‌داری نداشتند. تفاوت زنوتیپ هابرای 


ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد معنی 


دار بود (جدول ۲). به نظر می‌رسد اثر جبرانی 
ژنوتیپ‌ها در سنین مختلف (تفاوت بین عملکرد 
و اجزای عملکرد ریزغده برای سنین مختلف 
گیاهچه) و در نتیجه استفاده از داده‌های کلی 
باعث شد تا تفاوت معنی‌داری بین اثر اصلی 
ژنوتیپ مشاهده نشود. برهمکنش ژنوتیپ * سن 
گیاهچه بر اکثر صفات مورد بررسی» بجز 
میانگین وزن ریزغده و ارتفاع بوته» معنی دار 
بود (جدول ۲). نتایج همچنین نشان دا تسین 
گیاهچه اثر معنی‌داری بر روی اکثر صفات 
ره ها | مس در 
تولید ریزغده در شرایط هوا کشت می‌باشد. 

حسین‌پناه (2013 ,99200280ع1]) انر 
محلول‌های غذایی بر روی ژنوتیپ‌های مختلف 
سیب زمینی در سامانه هوا کشت را مورد بررسی 
قرار داد و بیان داشت که بین محلول‌های غذایی» 
ژنوتیپ‌های سیب‌زمینی و برهمکنش آنها از نظر 
تعداد و وزن ریزغده در مترمربع» میانگین وزن 
ریزغده ارتفاع بوته و تعداد ساقه اصلی در بوته 
تفاوت معنی‌دار و جود داشت. با توجه به نتایج 
این پژوهشگر و پژوهش حاضر می‌توان بیان 
داشت که برای تولید اقتصادی ریزغده در شرایط 
هوا کشت توجه به سن گیاهچه و محلول غذایی 
مناسب ضروری می‌باشد. 

مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ * سن 
گیاهچه برای تعداد ریزغده در بوته نشان داد که 
کل ون ۳۹۷۰۸۱-۱ با سن یامه ۲۰روزه 
بیشترین تعداد ریزغده در بوته (میانگین ۵۷/۳۳ 


ریزغده) را تولید کرد (جدول ۳). برای رقم 
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جدول ۲- تجزیه واریانس برای صفات زراعی» عملکرد و اجزای عملکرد ریزغده های سیب‌زمینی در سامانه هوا کشت 


ماود 207000۵16 ط فهمابمتصصظ متقامج ۵۶ عامعجمم‌صصمی ۷۱۵۱0 200 ۷۱۵۱0 رماتها متمهرمع2 10۲ ۷۵2/1۵۵6۵6۵ 0۴ ۸۵1۷515 .2 12016 


ميانگین مربعات معتهناو؟ ۷6۵۵ 
تعداد ریزغده در بوته تعداد ریزغده در مترمربع وزن ریزغده در بوته وزن ریزغده در مترمربع درجه آزادی 
"صقان .مج ععطایتصتاا.. خصظ مه عطیمتمتاا.. صمام اطوتهسه عانتما توص اطعتهه معطن‌تم۷ 1 منبع تغییرات ۷۰ ٩.‏ 
1.30 2-2-0 00. 1448 90-15 3 ژنوتیپ (0) 06000۷06 
19۹4-86 1۱1۱-2-3 1010( 7-22-11 2 سن گیاهچه (۳۸۵) 226 )۳۲۱۸۸۱6 
240 46 6204۳ 8 29 6 وب ای گیاشا 0*۳۸ 
20-69 1292636 1391997 03314 24 اشتباه 11۳0 
952 953 1047 1048 3 1 0.0 
ادامه حدول ۲ ۵ .2 12016 


میانگین مربعات ‏ ۹012765 20ع]۷ 


وزن تک ریزغده ارتفاع بوته تعداد ساقه در بوته درجه آزادی 
اطعنع/< تعجاب‌تصنص ماعصنه.. تطعتعط تصقاظ . تعصقام .مه هه 1 منبع تغییرات ۷۰ 0 ٩.‏ 
021 ,1144 032 3 ژنوتیپب (0) 06200726 
0.8 320100 *1-19 2 سن گیاهچه (۳۸۵) 6و2 ععنا0عع5 
047 2-4-2 06 6 سن گیاهچه « ژنوتیپ ۳۸4۵ 
032 202.03 0117 4 اشتباه 1۳101 
درصد ضریب تغییرات (۶۵) 0.۷۰ 


# و #*: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
۰ ,019 16۷ بانلزمهطا۳0 1۵ 200 560 مطا اه )صهمگنع۹1 :۶۶ 8وح ۴ 


زد 
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تورول ۳ 2سا شمه فا نکن بای ضتات واه یاشت سیخ ووش هرا کشت 


ما2۷ 201000816 ظ ۵ رامع ماقامم ۵1 فاتها م1676 10۲ مموتنهن‌جگهع جنهع]۱۷ .3 ماطاه 1[ 


وزن تک ریزغده وزن ریزغده وزن ریزغده 
ارتفاع بوته (گرم) (کیل وگرم در متر مربع) (گرم در بوته) 
تعداد ساقه در بوته (سانتی متر) اطعله۷ عطناتصته ماعمنه . اطعله۷ عانتما . اطعله7 عهناان۱10 ._ تعداد ریزغده در متر مریع تعداد ریزغده در بوته 

ااصفاح .مه هن (صه) اطعتهط )مدا 4 (72ظ ع1) (ااصها ع) .مه مطیتتمتاا ...هام .مه عجاتصت( . توتتالیه/عممن) 
18 12209 14 995 2515 1358 194 0-397097-2 
٩0۳2222 188 1335 26019 905 138 146.2 2 22‏ 
2.0 2 144.4 1.45 901 3255.09 1318 181 0-397081-1 
۳۳ 2 142.3 1.46 38 232.5 1147 115 2( 


۲ ۲۱۹۵ ولو ۱۵۷۵ وتازطاه0۳۵9۵ 56۵ مط) اه اصعععنه «ااصه‌اگنصونه امه میم صمحصصصرمع صا م16 عم )8ع1 2 ۵ ۲۵۱10۷۷6۵ وصهع]۱۷ 


2.۳ 
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7 و کلون ۳۹۷۰۹۷-۲ مناسبترین سن 
گیاهچه جهت انتقال به سممانه هوا کشت 
۰ روزه بود و ژنوتیپ‌های مورد بحث و به 
طور ميانگین به ترتیب ۷ و ۵۴/۵۳ ریزغده 
در بوتسه تولیسد کردند (جدول ۳). از 
نظر تعداد ریزغده تولیدی سنین گیاهچه بین ۳۰ 
و ۴۰ روزه بسرای کلسون ۳۹٩۹۷۰۹۷-۲‏ تفاوت 
معنی‌دار وجود نداشت (شکل و در نتیجه 
درصورت گسترده بودن فعالیت. انتقال گیاهچه 
به سامانه هوا کشت می‌تواند از سن ۳۰ روز آغاز 
شود. بهترین سن انتفال گیاهچه به سامانه 
هوا کشت برای رقم آگریا ۰ روز با میانگین 


۷ ریز غده بود (شکل ۱). تفاوت بین سنین 


مختلف گیاهچه برای رقم آگریا معنی‌دار نبود. 
این بدان معنی است که وا کنش این رقم نسبت 
سن گیاهچه در مقایسه با سایر ژنوتیپ ها کمتر 
بود (شکل ۱). برای کوتاه‌تر شدن مدت زمان 
تولید ریزغده و در نتیجه کاهش هزینه‌ها سن 
گیاهچه ۳۰و ۴۰ روز برای ایین رقم مناسب 
است. در مجموع با توجه به نتایج بدست آمده 
به نظر می‌رسد سن گیاهچه بین ۳۰ تا ۴۰ روز 
برای ژنوتیپ‌های سیب زمینی مورد مطالعه 
مناسب باشد. 

و ا جایتحا رن 
(2002 ,.۵ ۶ ط۷۷۵1۷02) گزارش کردند 


که تعداد ریزغده در بوته به ژنوتیپ گیاه» 


70 
2 جراخ 20 60 
20 
20 6 206 عنم بر 50 و #8 
۰ ۰ بح" 72 
7 40 و د 
و 3 
9۹:20 7 ط ده 
بط . 
»2 
40 26 ۸ 8 - 20 و 
0 ۸2۰ 8 2 
3 10 
ائقگ5 اوگ1۳۳۳ ۸ هر + 0 
62997081-1 22902 2 4ت 9 
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شکل ۱- مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ «سن گیاهچه برای تعداد ریزغده در بوته ژنوتیپ‌های 
سیب زمینی. میانگین های (ستون های) دارای حداقل یک حرف مشت رک بر اساس آزمون توکی در سطح 
احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند 

ععصانتصتجد ۵ ماه 10 متامه 106 هه )عصهاه < وم جامصهع ۵۶ مموتتهم‌صههن ۱۷۲۵2 1۰ ۳۱۵۰ 
6 مه حمصصومی صا ماع[ عمم )مقع1 که طازه (مصصصتام)) مصفع ,ععمجامجوع ماقامم ۵۶ ؟ اصقام 


6 ۲۱۵۷ عمئوت [۱۵۷۵ باتاتماهطامنس م٩5‏ مطا که همع مدمه 


۴ 
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دسااق تتوری دقجت کر اسف ریت هسام 
(2012 ,طهصدحم92ع۳128) بیان داشت که واکنش 
ارقام سیب‌زمینی برای تعداد ریزغده در بوته در 
پژوهش تعداد ریزغده در بوته کلون های 
۰۲۳۹۷۰۹۷-۲ 026527 و ۱ -۳۹۷۰۸۱ به طور 
سامانه هوا کشت متفاوت بود. براساس نتایج این 
میانگین ۵۰ ریزغده و بیشتر از روش معمولی 
(بستر خاکی) بود و برای رقم آگریا این میزان 
۰ ریزغده بود. میانگین تعداد ریزغده تولیدی 
رقم آگریادر کشور در گلخانه و در بستر 
خاکی حدود سه ریزغده در بوته می‌باشد 
(2011 ,1295120021028). تعداد ریزغده 
تولیدی در هر بوته با تعداد دفعات برداشت طی 
فصل تولید (1992 ماتند مه مصصصم) 
تراکم کاشت در بسستر گلخان_-ه‌ای 
(1988 ,0065» آب کشت 
(1999 مصتابهگ ده ]مام۴ _ :2.1997 با 
هواکشت 
0 ص۳22 :2005 .]6 ۶ ۱۱۱۵۵۱1۷۵000 


)۷۲۵۲0 ۶ 


20055 ,28 2۳0 ع1>28) 


بطقصهم‌صهععع]۳ .۰ :2006 . ,امافم-۱۷]۱۵820 
(2011 رابطه مستقیم دارد. 

نائیک (2005 ,ءن2() گیاهچه‌های ارقام 
سیب زمشی تا سن ۱۵ تا ۲۰ زوزه رآ در 
گلخانه مورد بررسی قرار داد و نتیجه گرفت 
که ٩۰۱۸۰‏ درصد گیاهچه‌ها مستقر شدند 
و حدود ۸ تا ۱۲ ریز غده با ۰ تاه گرم 
وزن در هر بوته تولید شد. در پژوهش حاضر 
تمامی گیاهچه‌های انتقالی به گلخانه سامانه 


۵۰۵ 


هوا کشت مستقر شدند و درصد تلفات صفر بود. 
بنابراین به نظر می رسد از نظر درصد استقرار 
گیاهچه و در نتیجه کاهش تلفات, سامانه 
هوا کشت نسبت به روش معمول گلخانه‌ای 
ترلرین دار3: 

مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ « سن 
گیاهچه برای تعداد ریزغده در مترمربع مشابه 
تعداد ریزغده در بوته بود. در نتیجه سن مناسب 
گیاهچه توصیه شده برای تعداد ریزغده در بوته 
برای تعداد ریزغده در متر مربع نیز صادق است. 
بیشترین تعداد ریزغده تولید شده برای کلون 
۳۹۷/۰۸۱۱ رقم 7 کلون ۳۹٩۹۷۰۹۷-۲‏ 
ورقم آگریابه ترتیب ۱۴۳۲/۷ ۱۳۶۳/۳۳ 
۰ ۱۴۳۳/۶۷ اربزغده در مترمرسع شور 
(شکل ۲). لازم به ذ کر است در تولید ریزغده 
تعداد ریزغده نسبت به عملکرد به دلیل 
فروش براساس تعداد از اهمیت ویژه‌ای 
تا تغوروا تست ای ای رای کهاعن 
تولید تعداد بیشتر ریزغده در واحد سطح شود 
از نظر اقتصادی از اهمیت بالایی برخوردار 


است. 

کر و از مرا فم ان 
ریزغده اندازه 11 می‌باشد. ریزغده‌های زر گر 
از قیمست بالاتری در مقایسه با ریزغده‌های 
کوچکك برخوردارند. در نتیجه سامانه هواکشت 
علاوه بر تعداد ریزغده تولیدی به دلیل امکان 
برداشت گزینشی (برداشت ریزغده‌ها در اندازه 
مناسب) و دادن زمان به ریزغده‌های کوچککك 
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شکل ۲- مقایسه میانگین برهمکنش ژنتیپ > سن گیاهچه برای تعداد ریزغده در متر مربع ژنوتیپ‌های 
سیب زمینی. میانگین های (ستون های) دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون ت و کی در سطح 


احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند 


۶۲ ۶ .مه ععطان‌تصنصه 0 حمتاعمعاصاً مه اعلاصمام < عوبامصمع که صموتنهم‌صمی ص۷۲6 2۰ .عز۳ 


ام مه حمصصصمی طا تعااع عم افقع۱. اه طااه ‏ (فصصتامی) ‏ مصععا ,ععههامصمع 20260 


۲۱۷0۱۵۶ عصلوت [۱۵۷۵ ۵۳۵90۵ 5۵ ما اه )صمعله «ااصهمزنص مره 


جهت رشد. در مقایسه با روش‌های معمولی 
کشت گلخانسه‌ای برتری دارد. مقاسه 
میانگین برهمکنش ژنوتیپ «سن گیاهچه 
برای وزن ریزغده در بوته و در متر مربع نشان 
داد که ترتیب گروهبندی برای هر دو صفت 
تا حد زیادی مشابه بود (شکل ۳). با توجه 
به اینکه وزن ریزغده در بوته پیشترین 
همبستگی را با عملکرد در واحد سطح دارد 
(2006 م,طفطلهها2 220 01[1)) حصول 
چنین نتیجه‌ای دور از انتظار بود. بسرای 
کلون‌های ۳۹۷۰۸۱۱ و ۳۹۷۰۹۷۲ 


گیاهچه‌ه ای باسن ۴۰ روزه بیشترین وزن 
ریزغده در بوته (به ترتیب ۴۲۷/۹۳ و ۳۸۷/۶۳ 
گرم در بوته) و در واحد سطح (به ترتیب ۱۰/۷ 
و ۹/۷ کیلوگرم در مترمربع) بود (شکل ۳و ۴). 
بهترین زمان انتقال گیاهچه به سامانه هواکشت 
برای دستیابی به وزن ریزغده بالاتر برای ارقام 
۲ و آگریا» ۳۰ روز پس از واکشت بود. 
وزن ریزغده تولیدی برای هر یک از دو 
رقم آنهابه ترتیب ۴۱۶/۹۳ و ۱ گرم در 
بوته و ۱۰/۴ و ۸/۸ کیل و گرم در متر مربع بود 


(شکل ۲و ۴). 
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شکل ۳- مقایسه میانگین برهمکنش ژنتیپ * سن گیاهچه برای وزن ریزغده در بوته ژنوتیپ‌های 
سیب زمینی. میانگین های (ستون های) دارای حداقل یک حرف مشت رک بر اساس آزمون توکی در سطح 
احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند 

۵۲ هابا)تط۱ 101 متام تعاطا هه اعلاصهام < ۵۵امصوع 0 مموتتهم‌صصمن صهع]۷ .3 ۳۱۵۰ 
ع حمصصصی صز تعلاعً عم افعع1 که طاذ (مصصصتامت) فصفع۷ .ععمامصعع ماهامم عم ؟ اصقام 


۲۱۷۱۵۷۶ عطزوت [۱6۷۵ انز۵۲002 5۵ معط که امممع]11 ۹12111 2۵۲ 


۳ ۱ 12.0 
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با 
ِ ۳۹ 1 0 2 2 
3 تَ ا‌ 
ِ 0 ِ_ 9 7 0 ۰ و 
07 اد 
600 3 1 
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۱ 000 
63997081-1 0-32970972 2012 تعوع02 
ژئوتیب 
سه 2۱9 


شکل ۴- مقایسه میانگین برهمکنش ژنتیپ * سن گیاهچه برای وزن ریزغده در متر مربع ژنوتیپ‌های سیب‌زمینی. 
میانگین های (ستون های) دارای حداقل یک حرف مشت رک بر اساس آزمون تو کی در سطح احتمال پنج درصد 
تفاوت معنی دار ندارند 

2ج طعنه ععطان‌تصنحه ۶0۲ حمتامحعاصاً مه اعلاصهام < ووبامصعع گم مموتتوم‌صمی ععع۷ .4 .عز 
ام 276 مدرم ها تماما مج )فقع له اد (رقمصصتامت) فصعع وعم,هامصهع متقا۵ 10۲ 


۲ ۲۱۷۱۵۷۶ عملوت ۱۵۷۵1 0۳۵90۵ 5۵ معط اه )صمعل ب«ااصهمزنص مره 


"مجله نهال و بذر 


مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ « سن 
گیاهچه برای میانگین وزن تکث ریزغده نشان 
داد که تفاوت معنی‌داری بین اکثر ژنوتیپ‌های 
سیب زمینی در سنین مختلف وجود نداشت 
(شکل ۵). با توجه به اینکه در پژوهش 
حاضر سعی بر این بود که ریزغده‌ها در 
اندازه‌های یکسان برداشت شوند» حصول 


۲1۸۵26 0 
9 ۸ 26 40 
0۸26 50 


)-397081-1 


رنونیپ 


" جلد ۵۳۸ شماره۴» سال ۱۴۰۱ 


2 
3 3 3 2 2 3 
1 4 
[ ۲ ۱ 


6-39770972 


در پژوهش حاضر تعداد ریزغده در بوته و 
در واحد سطح در اولین مرحله برداشت کمتر 
وفزن آن شتتر سوداو در آتضرین برداشت 
(بعد از ۱۰۰ روز) تعداد ریزغده در بوته و واحد 
سطح افزایش و وزن کاهش یافت. افزایش 
تعداد ریزغده در سامانه هوا کشت را می‌توان به 
تشکیل استولون‌های جدید ناشی از برداشت 


متوالی ریزغده‌ها نسبت داد. 


وزن تک ریزغده (گرم) 


ته‌احتصنجط 16ع512 


069 ۳ 


سز 2۱۵ 


شکل ۵- مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ «سن گیاهچه برای وزن تکک ریزغده ژنوتیپ‌های 


درصد تفاوت معنی دار ندارند 


عهصانتصتج ماعصله تم ممتامهعاص مه )ملامهام < ع۵امصوع ۵ ممولتجم‌جگهه صهع۷ .ود .۲12 


۵۷ ]۱0 270 ۱۵0۵۲ تقاتصه ۳ رفصصصتامت) فصهما .ععمامصمع ماقا0۵ 10۲ ۱۷۵1۵1 


5۲ ۲0۱۵۷۶ عملوت 16۷۵ 0ن1صاجطامت 5٩۵‏ عطا 2 اصمع]011 


حسن‌پناه (2013 ,12852002088]) نشان داد 
که در سامانه هوا کشت بین ژنوتیپ‌های مختلف 
سیب‌زمینی از لحاظ عملکرد اختلاف معنی‌دار 
وجود دارد و کلون متوسط دیررس ۳۹۷۹۸۱-۱ 


از بالاترین عملکرد ریزغده در مترمرسع 


۵2۸ 


برخوردار بود. ریتر و همکاران .41 6 121167) 
(2001 بیان داشتند که در سامانه هو کنتی تعداد 
دوز ریرطهها فرش نی باب ومیران گنر 
در مقایسه با روش مرسوم گلخانه‌ای به ترتییب 


۳ و ۷۰ درصد گزارش نمودند. 


برهمکنش ژنوتیپ « سن گیاهچه بر عملکرد و اجزای...» موسی پور گرجی و همکاران ۰۱۴۰۱ ۴۹۷-۵۱۷ 


حسن‌پناه (2011 ,۲1285200200) افزایش 
تصداد و وزن ریزغده در مترمربع در سامانه 
هواکشت نسبت به روش معمولی را به ترتیب ۱۱۰ 
(۴۹۳ ریزغده) و ۳۸ درصد (۱۲۴۰ گرم) گزارش 
کردند. نو گالیده و همکاران 0 ۵006نلهعن۲ 
(2005 ,.ه) نتیجه گرفتند تعداد و عملکرد 
ریزغده تولیدی در بوته در سامانه هوا کشت در 
مقایسه با روش‌های معمول گلخانه‌ای بیشتر می 
باشد و این سامانه برای تولید بذر پیش پایه سیب 
زمینی مناسب می‌باشد. افزایش وزن ریزغده در 
سامانه هوا کشت در مقایسه با کشت معمولی 
توسط سایر محققان گزارش شده است ۶ 00)) 
تع :1988 ,هعساظ 0ه2 9۵6 :1996 
(2001 ,.۵1 6. افزایش تعداد استولون قبلاً توسط 
نووگالیده و همکاران ,۵ ۶ ۵006نلمعن 
(۰)2005 ریتر و همکاران (2001 ,۵1 ۵۶ ۲عنان) 
ومورووهمکارن (1997 ,. 4 0۲۲0) 
گزارش شده است. لومن (1995 ,10۳060) و 
لااگت و همکاران (1964 ,41 6 اعوناآ) برتری 
سامانه هواکشت در افزایش رشد رویشی 
استولون‌ها را ناشی از عدم وجود فشار مکانیکی 
در محبط اطراف ریشه دانستند. 

نتایج بررسی مشاهده‌ای نشان داد که غده‌زایی و 
توسعه ریز غده‌ها با تاخیر همراه بود. تاخیر در 
غده‌زایی می‌تواند به دلیل نبود مقاومت مکانیکی بر 
روی ریشه در سامانه هوا کشت باشد. نتایج تحقیقات 
حسن‌پناه (2013 ,2011 ,1295200202]) تایید 
کننده نتایج این تحقیق بود و نشان داد که در کشت 


معمولی ریز غده‌ها به طور میانگین ۴۰ روز زودتر از 


۵۰۹ 


سامانه هواکشت برداشت می‌شوند. ‏ و گت و 
همکاران (۱۹۶۴) بیان داشتند که عدم وجود استرس 
مکانیکی در محیط استولون باعث تاخیر در غده‌زایی 
می‌شود.تاخیر در غده‌زابی در سامانه هواکشت 
توسط ریتر و همکاران (2001 ,1 61 167ن3) نیز 
گزارش شده است. ور وگدنهیل و استروئیکك 
(1989 بسک فمه انطعل‌عنه:۷) گزارش 
نمودند با شروع غده‌زایی به دلیل سنتز اتیلن رشد 
استولون متوقف می‌شود و متعاقباً تاخیر در توسعه ریز 
غده مشاهده می‌شود. 

نتایج بررسی نشان داد اگرچه سن گیاهچه در 
هر رقم برروی ارتفاع تاثیر گذار بود و واکنش 
ژئوتیپ‌های مورد بررسی در سنین مختلف نیز 
متفاوت بود اما میزان تاثیر گذاری به گونه‌ای نبود 
که تفاوت مشاهده شده معنی‌دار نبود (جدول ۲ و 
شکل ۶). دامنه ارتفاع بوته ژنوتیپ‌های سیب 
زمینی بین ۱۱۵/۳۳ تا ۱۵۳/۲۳ سانتی متر متغیر بود 
و در مجموع رقم آگریا با سن گیاهچه ۴۰ روز در 
مقایسه با سایر ژئوتیپ‌های سیب زمینی دارای 
ارتفاع بوته بیشتری بود و کلون ۳۹۷۰۹۷-۲ نیز با 
سن گیاهچه ۰ روز کوتاهترین ارتفاع بوته را به 
خود اختصاص داد ( شکل ۶). ارتفاع بوته در 
سامانه هوا کشت تحت تاییر زمان استفاده مواد 
غذایی مور نیاز گیاه می‌باشد. ریتر و همکاران 
(2001 ,.]» ۰ 6اذ) و نوولا و همکاران 
(2005 ,.]» # 0۷۵112) اظهار داشتند جذب و 
متابولیسم مواد در سامانه هوا کشت بسیار کار آمدتر 
از بستر جامد بوده و باعث افزایش کانوپی گیاهان 


در سامانه هوا کشت می‌شود. 


"مجله نهال و بذر" جلد ۳۸ شماره۴؛ سال ۱۴۰۱ 
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شکل ۶- میانگین برهمکنش ژنوتیپ » سن گیاهچه برای ارتفاع بوته ژنوتیپ‌های سیب زمینی 
5۹ 0002/0 0۶ )طعنعط کصهام 10۲ جمتامجعاصا مه املاصهام < 0۵۵امصمع 0۶ 20ع۱۷ 6۰ ۲۱۵۰ 


ارقام 006507 و آگریاباسن گیاهچه ۵۰ و برای کلون ۱ -۳۹۷۰۸۱ تفاوت معنی داری 
روزه بیشترین تعداد ساقه در بوته را تولید کردند بین سنین مختلف گیاهچه مشاهده نشد. دامنه 
(شکل ۷ کلون ۳۹۷۰۹۷-۲ با سن گیاهچه ۳۰ میانگین تعداد ساقه در بوته بين ۱/۳۳ تا ۳ ساقه 
و ۵۰ روزه بیشترین تعداد ساقه در بوته را داشت متغیر بود (شکل ۷. 
3.50 
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شکل ۷- مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ *« سن گیاهچه برای تعداد ساقه در بوته زنوتیپ‌های 
سیب زمینی. میانگین های (ستون های) دارای حداقل یک حرف مشت رک بر اساس آزمون توکی در سطح 
احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند 

۲ (صدام ماد عم صمتامدعاصا عهه اعلاصهام < عوجامصهع گم مموتتهم‌جهمی ۱/62 .7 .عز۳ 
ام مه حمصصصمی طا تبقاع عم افقع1 .اه طااه ‏ (فصصتامی) ‏ فصععا ,عع۵ه0مصهع. 00240 


0/0 ۹ 


۵۰ 


برهمکنش ژنوتیپ ‏ سن گیاهچه بر عملکرد و اجزای...» موسی پور گرجی و همکاران ۰۱۴۰۱ ۴۹۷-۵۱۷ 


به منظور بررسی روابط بین صفات تجزیه 
رگرسیون با ضریب تببین برآورد شده ۹٩‏ درصد 
بسیار معنی دار انجام شد. با توجه به اهمیت تعداد 
ریزغده در متر مربع در تولید ریزغده این صفت به 


عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته شد و متغیرهای 


مستقل شامل وزن ریزغده در بوته» وزن تک 
ریزغده ارتفاع بوته و تعداد ساقه اصلی بودند. با 
توجه به معنی‌دار شدن آماره ۳ فرض صفر رد شد 
و در نتیجه می‌توان بیان داشت که بین متغیر وابسته 


و متغیرهای مستقل رابطه وجود داشت (جدول ۴). 


جدول ۴- تجزیه ر گرسیون برای تعداد ریزغده در مترمربع ژنوتیپ های سیب زمینی 


مهم بامموع مفقامم آن 2ص .مه ععمان‌تصنص بو متورلقصه ممنووع‌رع۴۵ :4 12016" 


مجموع مربعات ميانگین مربعات . درجه آزادی 
۹0۵۵ 0۴ مصنا... دععها50 ۱۷۲629 1 
113198 323799 4 
15 0۳279 31 
۱۳۳ 33 
099 
1852 


# : معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


مقدار دوربین واتسون محاسبه شده در این 
پژوهش ۷۲ بود که خود بیانگر مستقل بودن 
باقیمانده‌ها؛ عدم خود همبستگی خطا و در نتیجه 
قابل قبول بودن معادله رگرسیون خطی بود. 
فیلزموزر و همکاران باه 6 ۲عومصرتاز۳) 
(2005 بیان داشتند در صورت وجود خود 
همبستگی در خطاها نمی‌توان از رگرسیون 
خطی استفاده کرد مقدار دوربین واتسون بین 
۵ تا ۲/۵ را مناسب اعلام نمودند. معادله خط 
ز گرسون بر آوودشتهبه طورت زیر ات 
معادله ۱: 


< 


۱۹۵۴« 
در این معادله» ۷ تعداد ریزغده دن مر مرج؟ 
0 وزن ریزغده در بوته» رت میانگین وزن 


تک ریزغده ۳) ارتفاع بوته ۴/) تعداد ساقه 


2۱ 


منیم تغییرات ۹9 
رگرسیون افرعالرت ۱2 
باقیمانده 5و۴ 
کل 10121 
ضریب تبیین 2 ۲2760ا۲-0 


مقدار دوربین واتسون ‏ ۷۵16 ۷۲18-۷۷21500[ 


۱ مانازطاهطا0۲۵ 1۵ عطا 24 )صومزگنموزه :#۴ 


در بوته می باشند. 

با توجه به معادله بررآورد شده میانگین وزن 
تک ریزغده و ارتفاع در جهت معکوس برروی 
تعداد ریزغده در متر مربع تاثیر گذار بودند به 
عبارتی با افزایش تعداد ریزغده از وزن تک 
ریزغده کاسته شد و افزایش ارتفاع نیز تعداد 
ریزغده های تولیدی کاهش داد. با توجه به 
ناچیز بودن ضریب همبستگی برآورد شده بین 
تعداد ریزغده و ارتفاع بوته (۷/۳ درصد) نمی- 
توان درخصوص ارتباط این دو صفت اظهار نظر 
دقیق نمود. اما به نظر می‌رسد رابطه منبع و مخزن 
بر نتیجه حاصله تاثیر گذار بود. میزان حر کت 
مواد غذایی به سمت ریزغده‌ها در ارتفاع بوته 
کوتاهتر در مقایسه با ارتفاع بوته بلند تر بیشتر 
بود. 


درباره رابطه بین تعداد ریزغده با وزن تک 


"مجله نهال [ پذو" جلد ۳۸ شماره۴» سال ۱۴۰۱ 


ریزغده در سامانه هواکشت اطلاعات زیادی 
وجود ندارد و نتایج بررسی‌ها در خصوص 
ارتباط بین این دو صفت در شرایط گلخانه 
نسبت به هوا کشت متفاوت بوده است. حسن‌پناه 
(2013 ,طهصعم۲128120) اظهار داشت بین تعداد 
ریزغده در بوته با تعداد ریزغده در مترمریح» 
وزن ریزغده در بوته و در مترمربع رابطه مثبت و 
معنی‌دار وجود داشت. رحیمی و حسن‌پناه 
(2014 مطفصهم‌مه‌عهلظ مهد تصصتطق) نیرز 
رابطه تعداد ریزغده در بوته با وزن ریزغده در 
توت وامتت ومعتی‌دار گرازش کرفنل دز 
خصوص ضرایب همبستگی و رابطه بین صفات 
یادآور می‌شود که بدون توجه به دامنه صفات 
و ثابت بودن ساير آثار ضرایب همبستگی 
چندان کاربردی نمی‌باشد و باعث می‌شود در 
بررسی‌های مختلف نتایج متفاوتی بدست آید. 
برای مثال با افزایش تعداد ریزغده تاحد 
مشخصی می توان انتظار داشت که میانگین وزن 
تک ریزغده کاهش نیابد و به طور طبیعی با زیاد 
شدن تعداد ریزغده از حد تعیین شده میانگین 
وزن ریزغده به دلیل تقسیم مواد غذایی بین 
تعداد بیشتر ریزغده کاهش می‌یابد. 

به منظور تعیین مهم‌ترین صفات موثر بر 
تعداد ریزغده در مترمربع و توجیه بهتر روابط 
از رگرسیون گام به گام پیش‌رونده استفاده شد. 
نتایج تجزیه رگرسیون گام به گام پیش‌رونده 
نشان داد وژن رنزغده در بوته و میانگین وزن 
تک ریزغده در ژنوتیپ‌هایسیب زمینی مورد 


بررسی در انتخاب تراک تعداد بالای ریزغده در 


2۱۲ 


مترمربع از اهمیست ویژه‌ای برخوردار بودند. 
معادله برآورد شده به شرح زیر بود: 
معادله ۲: 
۲ ۵ )۱/۰۴ +۴۷/۶۱ < ۷ 

در این معادله ۱ و ۲ن) به ترتیب مربوط به 
وزن ریزغده در بوته و میسانگین وزن تسکك 
ریزغده است. در این معادله ضریب میانگین 
وزن تک ریزغده منفی شد و علامت آن برای 
وزن ریزغده در بوته همانند معادله ۱ مثبت شد و 
این بدان معنی است که اگرچه میانگین وزن 
تک ریزغده کاهش یافت ولیکن به دلیل تعداد 
بیشتر ریزغده وزژن ریزغده در بوته افزاش 
نافش: 

نتایج اين پژوهش نشان داد که برهمکنش 
ژنوتیپ< سن گیاهچه بر تعداد ریزغده در بوتهء 
تعداد ریزغده در مترمربع» وزن ریزغده در بوته 
و وزن ریزغده در مترمربع معنی‌دار بود. اگرچه 
اکثر ژنوتیپ‌های سیب‌زمینی مورد مطالعه در 
سن گیاهچه ۴۰ روزه مطلوب ترین واکنش را 
داتفا وق آگریا میظع رون 
کشت سیب زمینس در کشور را دارد. در سن 
گیاهچه ۳۰ روزه بیشترین تعداد ریزغله را 
تولید نمود. بنابراین برای حداکثر بهره وری 
اقتصادی بهتر است برای هر ژنوتیپ سن 
گیاهچه مناسب مشخص شود. 

رابطه تعداد ریزغده در بوته با تعداد ریزغده 
در مترمربع. وزن ریزضده در بوئه و وزن 
ریزغده در مترمربع مثبست و معنی‌دار بود. 


تجزیه رگرسیون گام به گام پیش‌رونده نشان 
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داد تعداد ریزغده در بوته و وزن ریزغده در 
بوته اهمیت ویژه‌ای در تعیین عملکرد ژنوتیپ 
دارند. با افزایش تعداد ریزغده از وزن تک 
ریزغده کاسته شد و افزایش ارتفاع نیز باعث 
کاهش تعداد ریزغده های تولیدی شد. بنابراین 
با توجه به اهداف تولید ریزغده و پایین تر 
بودن قیمت ریزغده‌های کوچکتر در مقایسه با 
ریزغده های بزرگتر می‌توان با مدیریت زمان 
برداشت که نقش مستقیم در اندازه ریزغده دارد 


ویا حذف تعدادی از ریزغده هابه بهره وری 


اقتصادی بیشتر دست بافت. 


سپاسکزاری 

نگارن دگان بدینوسیله از مدیریت شرکت 
بهیرور سبلان اردبیل» مر کز تحقیقات کشاورزی 
و منابع طبیعی اردبیل و موسسه تحقیقات اصلاح 
و تهیه نهال و بذر برای حمایت مالی و در اختیار 
قرار دادن برخی از مواد گیاهی مورد استفاده و 
امکانات مورد نیاز برای انجام این پژوهش 
سپاسگزاری می‌کنند. 


۱ 

111-۲ ۳۵۵0 1995۰ ۸۰ و۸ 2100 و۷۰ ,0۵۱0228-1۷]200200 وم]۱۷ ۱۷۲۰ .5 م۸۱22 وم ,01020 
مصصیام۷ ما عصلودا فاعاصهان ۷۸۰۵ 7۱ ۱/۵16 6۵ 0عه‌مهرمن فتاه ۵02 رم جرمتامنا0 0۳0۵ 
0۰( :]10 .69-76 :38 ط20ععوعک متق)0ظ .عونامطصهعتع 2 1 ۸۵01۵ 

1 .2008 .۳ .۷۰ ومعبا ,2110 و.دل .9 611۳0 .لا ملک ویک 2 و۲916 وی ۰( و0۳20 
۶ ما0[ موععصه ,وعماهامم مرمع «المعتجمممتم2 صد فتاه رها فعقصمموع۲ ظ) 2۲0 
315-۰ :85 ط270عوع ماق0)6ظ 

۲ ۳۲6۵۲6 1996۰ 1۰ مک وک 2100 وملا .6 واگ ود .۷ ملک وتع) ۰ و162112 ود ۷۰ ,010 
۶ حدم .ومنومم0 ۲ ص دعماهمها مدا ۵ ۷۱۱۵۱0 له طا نامع موم فصصمووه عسالته 
563-7۰ :38 ۹016866 ۲1۲۵ا10تهخظ 

ما0 /مها۱۵://۱۷۲۱۷۱۱۷۰۵00)۵0۰018۵/00 26 ۲۵۲۲۰ بقحصن؟ .عماجم متمامظ [20002عاض1 :2010 01۱۳۰ 

مط ۶ 22و0۳ متبعانه‌تنوه 220 ۲۵۵0 ,ممتعزن متافتاهاو ۲۸۵9۲۸۵۲۰ :2021 ۲۸۵۰ 
0 ۵۵ ۱609:۷۷۷۷ 121۷۰ ,عصرمک ,عصمتاجل 0ماتصن] 

عصتعتا صمتامنلهج تعهاب-تصنصه ماها۳۵ :2006 ,]۱۷ م۸ )۱۷۲۱۳۸۵۵-۵26 2۳80 وم ۲۵2۲۲۵91 
۶ لصتم موءتمعصصدض . .اهب ماما مصتافع2۷ له «اتفجعل اقا ۵۶ ۲۲6۵۲ :2010008109 
۰ :]10 .47-593 :(1) 83 2700عوع۴ ۲06260 

0 ماع تیان مفه21 ۱۷۲۵۱۵۲۷ 2005۰ ب و1۵۱۳۵۵۳0۵ 2100 ومع) مک 62166 ودط ۲۱۱2۳00561 
:0 .579-587 :31 معمم۵ز0و۵ع0 . 24 نامهم .اوتهطممع .. ممتاهعمامرم 
۰ -.6/[.028260 10.101 

۰ ۲۱۵۵۲ 180176286 0 ۷۷۵۸۷5 2001۰ م۲۲ و0عصتان۲۱۵ 2۳00 ونکا رتناک ویک .گ 60۵6621 
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۰ 160 .)تاو اصمجون۵۱0 ۱۳۵۷ مرج طمنهعومک مهتلهوینه نام 

۲ 2۱0 6۵۵12610 0۴ 1۵۱۵۲۴۵۲۴۵۵108 2006۰ رل ۸۱ مواع 22702۵1 2۳00 ریم ,۷ و60 
20-2 .1۲29 ۵۲ ووعنهومن ومناعمع0 9۳ م1 .متقامم گم ماتقط تفن هه وتاهانامدتن ۵۶ 
۰ ,0101210 1 .2006 1۷۲۵۷ 

هام ؟ه مطان‌تصتهه ۵ ممتامنلمن لقتاصماوج فقط ممتاهتال۲۷ ,2013 1۱(۰ موطقصهم‌صمعوهاظ 
۰ 2610100116 08۲ص ( اجه مق مصباتلعجه) فققماه 60مص2072 4صع وعتا۷2۲16 
۳۵۲5۹1۵0(۰ 18) 331-346 :(8) 31 فاصقاظ وم ۵ ۴۱۵0۵۹1010۵ 

ماما ممتامنالم ماقاوم ۹660 باتلهتان طعنط ۵۶ فومتامب تافو ,2012 ۱۰ مطاقصهم‌صمووه 
(ممتو۳۵ ).وم 60 .صمناهع1هاظ دراه0نه طممطم‌مصم ۷ ممو رد 281000810 

006 1 ط0۳000)0 عهانه. تمه ۵ اتلزهاتوومن ۵ رای م2011 1۰ مطفصهم‌صمعوهظ 
۶ لفصنمل لمممتامصما عصماوه ممتاه تایه لمممتاوهب هم هه مودصم مطماورو 
1-0۰ :(2) 7 ۸۵۲1۵۱۱6۵۲۲۵ ۱۷۱۵08 

0 006 مضه مبالنه ‏ ۷۵ 7 0 اصمصصووعووه اصوتتت .۸ 1988۰ ,1 مظ و0۳08 
ماقاوظ ۵۶ حدم مهعتمصصض ,ع0۵عاظ مه هعزمصصه طارماظ طا ولمم ۱۱0۵1162600 
5۰ .10 :101 .209-220 :65 ظ270عوع۴ 

(ى 1۵۵06 یعاصق) ماقاو 5660 0۴ ۳۳۵0۵۵108 2005۰ ۳۲۲۰ 5۰ و۳۱2۲ 2110 و.کا .ظ و1218 
۰ ۲۵۱۵286 0و۵ عصلوه. ماود لته رتقالاورهه ‏ فتاه ب۵ع۲ مه مملهنتا 
295-9۰ :(04 74 ممممزمو . لهاتم م1۵ «اعاهمو. . مومصهمر2 عطا ۵۶ 001۳021[ 
۰ :]10 

0 ۶ ۵۵۲0۱۳۴۵۵066 20 طمتام من فطه رم فملنااه عتفعظ ,1995 ,]۱۷ .ل ۷۷۰ و0۳۳۵۵0ر[ 
4 ۲۷۲۷۵۵0010260 .و۱۷۵ متخ مه‌مطممع2 ۷۷ .وروعط) .نا قاط .فتع‌طانم-1ظ۳01 
۰ 1 .۱۵00611200( 

۷ 6هانتصتجط ماهامم ۵۴ صملام۳۳۵00 ,1992 من ۲۰ وعااتا0ا9 2۳00 وم .ل ۲۷۷۰ و0۳0۵[ 
۳0)2/۵ .ورماممصهتهم ۷۱۵10 و۵ تلصدطافبیط من ۵ و1600 :عصتاوع7قظ 0عاهع(ع۳ 
۰ :]10 .419-432 :35 

۵ ۱۵6 0۵ 0۵۹۵۲۷۵6108 ,1964 .6 بعا6000 2۳00 و.گ .۲ ,16 001200061 وم ماقلار[ 
:۱ .219-227 :4 اقصامژ مقاوظ مصهعمو0عاظ ,مان ملقامم صا طاسمع 0ظ0ععو 0 
3۰ («(1۱ 

همه 0ج منم 12۵10 10۲ حیاتل‌عصظ ۲۵۷1660 ۸ ,1962 ۲۰ و6۵08 2710 و.] ۱۷۲0۲۵۹0126 
 15:473-497. 0:‏ صنامامفاظ .. هلعمامزوطظ .. .عععتتااته ... متافوتا... معمقفاها.. ۷1 
6 1/۰1399-3054 10.111 

م00 ۵ ۵۳۵250 ,1997 بن) وولا]۱/2۳6 2۳00 وا .ل مقظاهت) و.۷ و22( و.ل 1۷۲۷0۵ 


لمح ما5۵ )صمتتاناه ۵ عمصمبصا معط 0صح یتمه 0صحولاهعج ه ما مبلنه مه ممتآته 


و( 
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:۴ .431-438 :40 طتوعومک ماقهامظ ‏ ,۷1۱۵10 ماقاهج . 9۵۵0 . صم . «اتقجعل.. اصقام 
11۱3 

عمجانن جح قا۲00 مد رمتامنال مين 6۵0 اتلهتان ص ب«مصمزمزناه کاعو عمزنهمتط۸ ,2005 5۰ ۲۰ رعانهل 
۰ ,۸۵۳۱00۱7۵114 وبا یک مقطقط :1 .243-29 .محر .ما۵ ما عمصمهمگو لمزمعهرو ط وم60 
تم مه امممب0۲0 1۳ و۵  )۵08:(‏ بکا 9 مطعصلگ 2240 .۷ بکا ب2920عظ ر.ه 
۰ ۱۱۵۱ .1۱012 ۵۶ مهم ممتانهت :۲۱0 مط1 .دمم تلهم تمط ۵ رعمامصطهع] 

۰ ,]۱۷ و.]۳۵1001۳۱6[1 2۳00 وم۷ 2) و08۵0 وگ 1۰ 115021111۳ وس .ل و۸0۲010 وءظ ,]1۷ م۱0۲6[12 
-لصلصه ماهام ۵ 0۳00۵0 ۳0۵۵0۵16 عط ما مرمتتاامو )صمزتاه 0 طمتاهتاج086۵) :2008 
6 :]120 .1529-1533 :(38)6 اتب هصق .وتان 

0 ,و( ۳۱۲۵2۲۵/0۵ ممع م6۳62 م1۷ .(1 ,۲۲ و۲2۵ 16 ,]۷ ۷۲۰ ,۱۱0۵۵۱۱۷2006 
05 0۲۵-02910 ۵ مما۲000ض مطا عم حصمو ٩‏ 2017000816 صه ,2005 :16 .۲ و820221616212 
199-۰ :7 ع۲ب6اناهتظ ۵۶ )صمصصانججو۱(۵ قلصما تر5 ۵۶ ولقصمض .مه)00 01 

تاتصصعل عصتامهان اممعلن ۵۶ وامع]۳ .2014 ۰( ۳۲۱292۵2080 200 ومع6) 1020170 
1۵0 ماهاوم قلتعض عفطا حطم قههطانه-تصتصظ 0 لفتاصمامم ممتامتلمتم فط ه۵ 
303-۰ :(1) 4 901682086 علنا نامه مه . لفاممصصهلمت ۴۳‏ 0 . تقصرتامژ . ص101 
۵۵۵۵ ۷۸ ۱۱۱۵://۱۷۱۷۷ 

0 .۱۷۲ ,521066 200 و.ل ,10۱۱050 وت ۲۱6121 ودط م2عن و.ظ ما0۵ وس 116661 
۶ 0000( معط 10 موه ممتاج ناه مق280۵0 24 منهمه0 بط ۵ ط0وهم‌صرمت) 
۰ :]10 .127-135 :44 طمتهععمک ماق)0ظ .فان -تصلظ ماقاهم 

عصلو مامت مقامم ۵ میالم فومززژمو ,1999 با وتاتاه5 200 وم .ل و1010 
۰ 10100/۳03 :1201 .457-469 :42 ۵562۲0 ماه)۵0ظ 60۲۵1008۰ 0۵0۵16 بر 

۰ ,]۱۷ ,)1202100062۳02 2۳0 ما۲ و۸۱2 وم .۲۲ مت2110ک1 مم۱۷ م125010 ومع .۲1 مها10056 
دنه ماقامم معط ۵۶ ۷۱۱۵10 تنم همع ۷۵۵۵۵۷۵ ۵ ط0وهمم) 
۶ هجهل ,ممتانامو )صمتاناط الیل معط ده منرمهمبوظ تمع1وفهاه 24 281020810 
(صهزوع۲ 18) .73-80 :(4) 14 مایت مویامطصهعین ۵۶ ۰160880102۷ 24 عممع1ع 

هون 020۲2۵ 0۱۷۵0وون 0 ۳/6۵6 .1988 ۷۷۰ .1 وت۷0۲۵6 200 مباط م5011 
۰ ماملالاه 207 هط مع.. قصع .. ممتاقصصرم1. فص هم وملم۲۵۵«ظ-صتم2 ...10 
:0 .218-221 :3 ممممز0و منامام هد مهم صهععصصه فطا 0۶ . [2تا0 [ 
۰ 5۳19 10.21273/1 

۰ ,1 بع)0۵۵۱ 2۳00 ود .1 و202 ومسا م۲ ۲۰ )۳0 06۲ ۷2۵۳۵ وت ۰ وعانتا50 
- 0۵۷ )نامع ما فیه تایه مصتامماجمه و0 وتم‌هان 5660 مه00 500160 0۴ ۵900886 
08-7۰ 10.2135/0۳0056012005 :1201 :1156-1168 :46 9016866 0۲۵۵ .0681669 

-305 :50 1۵56270 متهامظ .عمطماباتمتا( :عممملهو ماقا۵ 0۶ جمصهع 1۳6 2007۰ ۰ ۲۰ و5۳۱ 
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308. 1۵۲: 10۰1007/51 1540-008-9051. 

لقصمصصمط مطا ۵ ما ممامتوم] 1‏ مد ,1989 .۳ قاتا 20 وا ماتطصعمعه۱۲۷۲ 
صاماصداظ ۲۵۹/۹۱۵۱۵۵1 ۵۵۵۰۵5۵۰ عا80) مقاو ص1 رمتاهط101 مهن ۵ ممتاهاناوع۳ 
4 1/.1399-0 10.111 :1201 .525-531 :75 

ص اصمصن‌ماعنع0 مه ممتاهتانصا ات۱ ,2002 مب۳۲ ۲۱۰ وعطلاهق 2۳00 وم رل ۲۷۷۵۱۳۷۵ 
-387 :79 ط0ت2عو۴۵ ماه)0ظ ۵۶ ما0 صوصخ .عع0)ه)۵ ۵8-11۳11822160 200 111182۵160 


395. 101: 10.1007/ ۰ 


م2 
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ما0 0 ص۵0 ۲۷۲۱۵۱۵0 مره ۲۷۱۵۵ ۵ ممناهه۲۵ه۲۱ و۸ )۳۱۵۱)۱6 < م6۵0۵ 
ار ۱ ۹۵۱ ۱۱۱۱۱۱۸۱۱۱۵۵۱۸۱۱ 


4 ,1۲ ,۲۲ 2110 *002021ظ .5 خطحصمم‌صمع فا ۰ وهی ساممرمممم] ۷ بر 


0 ۲۸۵۵۵۵۱0۱ همم اماانهاو۸ متام م۲ مامح اهاط مه 660 ودمعع۳۲۵۲6 ۸5001206 .1 
0۰ و1212 مظ610) 0۵۳۵21272 «متعصها ۲ 

و0۵۵۵ ۵۵۵۵60۵ مره همم مممبامعم۱ امد مضه باتهم ۸0201 رمعیی۳۵1 عاعل۸:50 .2 
۰ ما01 ۸۱۰2 مطم)همتصوع )6 صمتعصص) ۱ مضه ماه رملممعع۱ (مبانهزو ۸ 

۲۲۵۲۹۲ ۸220 عتصعاعا مط‌صرظ هماع اتود که ان ۲۵ هناگ وب م۲ ی 
0۰0 151216121۳ 

ما مه ممتاه)۱0 رامعم امانها ون بماتاتاعط! اصمجصه0۲ ارحص عصهاظ مضه 660 1۸۵8۵2۲ .4 
0۰ [1212 م12۵610 9و0 


۱ لا از(۰ ۱۰ 


۲ 0200100ط مهه علاصهام < ۵006۲۵۵ ,2022 م٩1‏ م۲ مت۸۵ 200 وک م0022 وا وطقصهنهعه۱ رگ واز(60 اممرمعیم]۱۷ 
۳۵۲61۵2۳(۰ ص) 497-517 :38 اقصصمل )ها 0صه 5660 ,صماکوه متصممممه ما کتعهاتمتصتهه ماهاوم ۵۶ داحههمم‌صومی ۱۵10 هه 1۵10 


۶ واصمومججههه ۷۱۵۱0 لمح ۷۱۵۱0 عطا وم مهم )علاصهام 0ص 00۵۵ه۵ع 01 )مع]ه ماهباله۵۷ 110 
1 1 ممماتهمه موه 2010006 تملصنا 0عامنالههن ۷2۵ تیا نصا روه‌هاتتصتصط متقا0م 
011 اههد . بهبهمطعظ . مه ممتاهاو . 0تقعوعع ‏ وعمباموعع. هه مه لحتاانهماعه 
وعصم مصلفنمه۲0 رمطتل‌نامصا. وعمجامصهع.. ماقامم. تتا۳۵ . مصق طا لرطاقته. قصا. پرصوم‌صمن) 
,30 :1۳0100102 ومعه )ع1)صهاج معتطا 24 رتقوممت .0۷ 200 12رهظ .۵۷ ,0-397081-1) ,6-397097-2) 
0 )هه ما فاصمصصم‌مصهيه 120001121 وه )مهم ۱۷۵۲۵ 01225 50 200 40 
۶ )صمم06۷0۱0 مه ممتاهمته9نه عقطا 060و انوم م1 ,فممتاه)ناممر معط زا صعتوع0 
0ص ۷۱۵۱ ۵۵ همه )علاصهام 0۶ ]61160 16 .موه 207000016 مظ) مد 06127640 و۷۷۵ فنص 
۵ 226 )ههام 01 ]61160 1۳6 ,620070۵6 صقطا 0عمصنامصمه 0018 ۷۵۵ فاصمممم‌صههن ‏ ۷1۵10 
5۲ ۹1۵0111020 ۷۷۵۵ 1۵)۵۲۵۵00109 مه )علاصهاه < 0۵۵00۷۵۵ .عاتهتا 2 و۵ (0.05کظ) )صهع1طرع1و 
۶ 0-397081-1) 01088 ,)طمزه۱۷ اتمه ماه عم آوممه رقامهه0۵0۵ ۱۷1۵۱0 20 ۷1۱۵10 
۶۲ ۰( اصقام مته‌طن‌تصنط 57.3) "عصمام میهجامخ‌تصتجه )فعطع‌نط عطا 0عمن0من عهه )علاصقام رد-30 
0۲00۵۵0 20 ]0۵5 ما ۷۷۵۲۵ مه )مها ول 40 01 02397097-2 01088 20 عقوعدن) .0۷ 
اصم‌تنمعنه مج موه مهد .هستاهعموعر رتصهام ممطنتمنه 5354 فص 57.کد معهع۷ه 
5 .0۷ 16 .02397097-2 01086 10۲ ودوج 40 20 30 0۶ قععه )ع1)صهاجر ۵۵0۳۷۵۵ 0111676866 
کهصانتصت 49:7 مههه2۷ مه 20 مه وج 40 ۵۶ ععه )عاصهان مطا 2 ععمومروع۲ )وعها عط) 20 
مه و۵ ۵0م0متج تققمعن .۵ 20 مت۸۵ .۵۷ ,0-39709732 ,3970811 -) 01086 ۱۰ )صقاج 
ملورآممه حمتممعوعر ممزمماد ۵ .رآعنتامعن‌وعنر رخ 1223 0ص2 1113 ,1235 ,1203 
اصماممصا مس "عصهام اطعتهه بممابمتصنمه 4صه )طعنه۱ تعطامطتمنده ماعصنه صمعصه مط فطل 7۵۵«مجو 
6 06۶ص 0 تاه معه1 ۵۶ ممتامنال8۵( 101 00۵۵ج۵ع ماقا۵ 0۴ 56۱6010108 عطا 10 
یتنج ۵ 0عاقاع «اموه۷ 1 م۷۵ )طوتمط اصمام مه تنج ماعصته گه اطهته/۳7 ظ2ع2ظ 
ماقم مدع 1۵۲ ممتامن0هزه نتم منمومهمعع متاحط ت۳2 ما رمتوتآمجمم قظ. ,رعطاصرناط 
۵ 12۷ 40 220 30 0۵0۳۷6۵۵ عع2 )16)صه۱ج م1 .عع2 واعلاصها عطا رها 21160060 ۳۷۵۵ 2600006 

مم و 276000016 ما داملاصهان متقاهم عصتع]وصهه 10۶ ماطاهازناه قة 1060111160 
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اصقام ,مها عطاحصنید ماه بطعتهه ممانتصنجه رخصد تعحاصینط مموبمتصنده رمتق)۳۵ :10۷۱۷۵۲۵6 


9612. 
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